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Gtebia ostrosci

3.,
2. s:zeplxe, f

(f = X')(f - sizepixes + (f — X') - Siz€jens)(f - Sizepixe + (X' — f) - Siz€leps)

(5)

D =

D - gtebia ostrosci, f - ogniskowa ukfadu optycznego, x’ - odlegtos$é
ptaszczyzny obrazu od uktadu optycznego, sizepice - plamka rozmycia -
wielko$¢ punktu, sizej,s - wielko$¢ Swiatta uktadu optycznego, zalezne od
przestony

O Gtebia ostrosci zalezy od ilosci rejestrowych promieni (przestony)

@ Zastosowanie przestony
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Kamera z przestona
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Kamera z przestona

Gfebia ostrosci mozna zwigkszy¢ zwiekszajac przestone

© 0

Prowadzi to jednak do spadku iloSci rejestrowanego Swiatta, a wiec
pogarsza stosunek sygnatu do szumu

S? - energia $wiatta docierajacego do soczewki

N? - energia szumu przetwornika

2 o .
57 - energia Swiatfa rejestrowanego przez uktad z k krotna przestona
S

© 00O

ﬁz - Stosunek sygnatu do szumu ukfad z k krotna przestona
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Idealna kamera

Chcieli bySmy rejestrowa wszystkie promienie - cate dostepne Swiatto
Chcieliby$my mie¢ nieskonczong gtebie ostroéci
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Przestrzen promieni - definicja

Uktad optyczny
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Przestrzen promieni - wtasciwosci

@ Punkt w przestrzeni - linia w
przestrzeni promieni

@ Gtfebia - kat nachylenia linii w kat
przestrzeni promieni

© Przestanianie

AX

Uktad optyczny
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Przestrzen promieni - rzutowanie obrazu

@ Kamera dokonuje rzutu
promieni wzdtuz pewnego
kierunku w przestrzeni promieni akat

@ O kierunku rzutu decyduje
potozenie ptaszczyzny ostrzenia

Ptaszczyzna
obrazu

H
N
'Amycie
punktu B

Ptaszczyzna obrazu Uktad optyczny
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Przestrzen promieni - zwiekszenie gtebi ostrosci

@ Wielko$¢ rozmycia decyduje o
gtebi ostrosci

@ Mniej promieni wieksza gtebia
ostrosci

© Mniej Swiatta wiekszy stosunek
sygnatu do szumu

Ptaszczyzna obrazu Uktad optyczny
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Kamera pola $wiatta

Q@ Wiele uktaddéw optycznych -
rejestracja wszystkich promieni

@ Kazdy uktad optyczny rejestruje
mata liczbe promieni - wieksza

gtebia ostrosci

© ldentyczny stosunek sygnatu do

szumu jak w tradycyjnej
kamerze

Uklady optyczne
Plaszczyzna obrazu
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Rekonstrukcja przestrzeni promieni

© Wiele obrazéw efektywnie
prébkuje przestrzen promieni

@ Mozliwa rekonstrukcja
przestrzeni promieni

Plaszczyzna
obrazéw

AN pojedynczy
punktu obrazu
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Rekonstrukcja przestrzeni promieni

Q@ Wiele obrazéw efektywnie
prébkuje przestrzen promieni

@ Mozliwa rekonstrukcja
przestrzeni promieni

© Nawet gdy nie cata przestrzen
promieni jest reprezentowana

Ptaszczyzna
obrazéw

N pojedynczy
punktu obrazu

Uktady optyczne
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Przestrzen tréjwymiarowa

@ Przestrzen promieni jest cztero-wymiarowa

@ Punkt padania promienia na ptaszczyzne uktadu optycznego - x i y

© Kierunek padania promienia na ptaszczyzne uktadu optycznego -
najczesciej 2 katy

© Rzutowanie przestrzeni promieni na ptaszczyzne

K. Wegner (KTMiM) LightFiled 5 maja 2014 22 /23



Dziekuje za uwage

Pytania?
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